randspridning via den
entilerade takfoten

lar byggts takkonstruktioner
ett kallt ventilationsutrymme

r manga ar. Det fungerar yp-
yt mot vind och nederbdrd.
lationen ar dven valdigt [att
irldgga under takfoten dar den
al skyddad. Vid en brand dare-
;a blir det skyddade laget uppi-
dess akilleshal.

lspridning via den ventilerade takfo-
- for rdddningstjénsten en kind ut-
ing av ldgenhetsbréinder. Problemet
ck 6kat med inforandet av litta tak-
ruktioner, speciellt i pabyggda va-
plan pd befintliga hus. Ett exempel
tta #r branden pd Horsensgatan i
tad den 4 december 2001. Branden
le i en ldgenhet och spred sig sedan
>n ventilerade takfoten. Brandskyd-
Ulerade forst pd vinden och sedan
n ldgenheterna som var konstruerade
s EI60 och ledde till att 25 ldgenhe-
ev utbrinda pd bara négra timmar.
t en preliminir undersékning av Bo-
t s& finns det ungefir 1000 byggna-
r samma typ som den pa Horsensga-
Sverige. Losningen att ventilera kal-
dar med en ventilerad takfot dr den
saste 1 Sverige och da speciellt pa
hus. S antalet hus i riskzonen bér
setydligt hogre.

dskydd

rkets byggregler (BBR) anger nor-
for vad som krévs av en byggnad. 1
kap 5 édr minimikraven pa en bygg-
itformning av brandskyddet fast-
Dessa krav r till for att sékerstilla
heten hos personerna som finns i
raden. Skyddet dr dven till for att
a brandens spridning och mojliggéra
ning.

werige s har vi tvd typer av brand-
ar, de &r heltids- och deltidsbrandka-
killnaden mellan de bada ir att hel-
-andkéren (90 sekunder) har kortare
inningstid 4n  deltidsbrandkérerna
it fem minuter). Anspidnningstid &r
ned tid frin utlarmning till att forsta
net ldmnar stationen.

n larmstyrka som finns direkt till-

En vanlig utveckling av ldgenhets- och
balkongbrdnder dr att de sprids upp pd
vinden via den ventilerade takfoten.

bud i storlek med en bilolycka eller en 14-
genhetsbrand. Denna styrka &dr ungefdr
fern man och det ar vad som krivs for att
kunna genomftra en rokdykarinsats. For
att klara en storre situation s tillkallas
forstarkning frén andra kdrer i nédromri-
det och eventuellt tillkalla extra personal
frdn den egna kéren.

Tidskravet f6r en deltidsbrandkér 4r en

‘instatstid pa tio minuter. Denna tid inrék-

nar d& tiden f6r brandméinnen att ta sig till
stationen och sedan en viss korstricka.
Byggnader som ligger utanfor titort ska
ha ett forbittrat brandskydd for att klara
den léngre insatstiden. I dagsldget s dr
cirka 25 procent av Sveriges byggnader
inom denna insatstid.

I regel &r en ldgenhetsbrand sléckt tio
till tjugo minuter efter att riddningstjéns-
ten #r pé plats.

Det ar detta som gor det sa viktigt att
brandcellen inte bryts under denna tid d4
det si kraftigt reducerar rdddningstjins-
tens mojligheter att sldcka branden.

Vad har d& det hir med brandsprid-
ningen via den ventilerade takfoten att
gora? Svaret pd glr att finna 1 hur en 14-
genhetsbrand beter sig.

Brand

En brand 4r en kedjereaktion dédr inled-
ningsforloppet dr 1dngsamt men accelere-
rande. En normal ligenhetsbrand uppndr
en temperatur pd mellan 600-1000 °C.
Ett ungefirligt brandforlopp kan gé till
s hir. Under de forsta minuterna s star-
tar branden och virme utvecklas tillsam-
mans med rok. Vid ungefdr tre till fyra
minuter s frigdrs mer brinnbara gaser 4n
vad som kan forbrénnas initialt och dessa
samlas upp vid taket. P4 detta sitt fortsét-
ter branden tills temperaturen spricker
fonsterrutorna och det sker. vid cirka 300
°C. Nir det sker si utsitts fasaden for en
fullt utvecklad brand. Rok och brandgaser
kommer att folja fasaden uppét tills de
stoter pé takfoten. Sker ventilationen vid
takfoten sd leds sjdlvklart roken och
brandgaserna in till vindsutrymmet. Det
finns d& en stor risk for att det startas en
sekunddr brand pé vinden, och déa det re-
dan finns stor tillgdng till bdde varme och
briannbara gaser s blir brandf6rloppet hir
snabbare dn primérbranden. P4 grund av

i




mpel pd svaga punkter i ldtta
nstruktioner. Spikpldtarnas
lighet for vérme tillsammans
deras placering i skarvar och
wnkter gor att konstruktionen
-an kollapsa fort och utan
Jorvarning.

ts utformning och liage s& blir
nden mer svarslickt.

vensen

amensarbete sd gjorde jag en nér-
nskning av en brand pd Horsens-
bostadsomridet Rud i Karlstad
cember 2001. Orsaken till att jag
it den var att en vanlig ligenhets-
wed sig upp till vinden och pi
en rad felaktigheter gjorde att 25
er blev totalt utbrinda och 150
blev heml6sa pé bara ndgra tim-

md av de omfattande skadorna s
. inte funnit brandorsaken utan
t branden startade, 1 ligenhetens
um. Dock &terfanns fonsterglas
‘et tjirbeldggning pé glasets insi-
1 talar for ett langsamt brandfor-
sprungsskedet av branden.

iddningstjénsten anlande till plat-
branden redan forstort fonsterru-
1taket pa den indragna balkongen
t for heta brandgaser och 6ppna

och gaser kunde via otétheter i
Iklaget direkt nd vinden ifrdn det
ket fonsterrutorna gick sonder.
frén fonstret nddde och kunde
t pverka glespanelen béde i bal-
tak och i takfoten. Brandskyddet
kongen bestod av en brandgips-
m var direkt skruvad i takstolens
n. Ldgorna kunde #dven via den
de takfoten nd in pa vinden.

& vinden kunde branden forsvaga
konstruktionen som var oskyd-
ligt vittnesuppgifter si var hela
ymmet antint 45 minuter efter

branden. Det medforde att branden snabbt
kunde sprida sig fran vindsutrymmet ned
till 1igenheterna nir vindsbjilklaget rasa-
de in. Samtidigt som takkonstruktionen
rasade sd skadades dven de ligenhetsav-
skiljande viggarna av det nedrasade mate-
rialet.

Problemen

Yttertaket som konstruktion har till upp-
gift att skydda byggnadens Ovriga delar
frén péverkan uppifrdn. Takfoten Gkar pd
skyddet och skyddar dven till viss del fa-
saden. Hela tanken med dess konstruktion
dr att skydda uppifrdn och det klarar den
av mycket bra.

Problemet dr storst vid bréinder i ldgen-
heter och inglasade balkonger men finns
dven vid brinder i loftgngar och vanliga
balkonger. Vid en brand soker sig bran-
den uppét. Ligorna foljer fasaden och
varma brandgaser och rok stiger. Finns
det brinnbart material kommer det att
borja brinna nér temperaturen ar tillréick-
ligt hog. Finns det otdtheter kommer
brandgaser och rok att trédnga in 1 intillig-
gande utrymmen.

Detta blir ofta fallet med en ventilerad
takfot. Antéinder inte lagorna panel och
rdspont sé kan fortfarande de heta gaserna
tringa sig in pd vinden och antidndas dér
om temperaturen #r tillrickligt hog och
pé sd sitt skapa en sekundérbrand.

Spikpldtarnas relativt korta
forankringslingd och lilla material
mdngd gor att de kan fallera snabbt ndr

de utsdtts for brdnder.

Problem med brandklassning

Behovet och kraven pa brandklassning
framgér tydligt i BBR det finns dock det
logiska luckor.

Ligenhetsavskiljande viggar i en fas-
tighet i klass Br 1 ska hélla kravet EI 60.
Det stills dven krav pé dorrar som leder ut
ur brandcellen till utrymningsvédgarna.

Branden borjade i en ldgenhet och
spred sig ut genom fonstret.

Branden spreds via den ventilerade
takfoten in pd vinden.




lls inga krav pd fonsterrutorna,
. dessa kan ligga direkt under en
utrymningsvig for de ovanlig-
dningarna.
et pd EI 60 ger rdddningstjdnsten
lighet att bekéimpa elden med de
iom de har tillgdng till direkt. D&
fonsterglas fallerar vid cirka 300
38 fem till tio minuter efter bran-
pkomst, kan man d& anse att kon-
nen héller EI 60-klassning?
att en brandklassad konstruktion
la den utsatta tiden krivs det att
2 delar haller minst samma klass-
v,
el
indersokningar av de kvarvarande
iggarna pd Horsensgatan sd fann
' upphdngningen for ventilations-
na inte skulle klara av en brand i
femton minuter.
n kollaps av ventilationskanalerna
ippna upp betydande hal i brand-
kommer frdagan, holl brandvdig-
50 klass eller holl den EI 157

-alkkonstruktioner

1 material &r ur brandsynpunkt ett
idigt material. Det &r brinnbart
rar med brénsle till branden. Vid
drkolnas ytskiktet och forlorar sin
; forméga, dock agerar dven kol-
som isolering och skyddar virket
ger djupare i konstruktionen som
- sin birighet.
ym att gora prefabricerade taksto-
bjilklag kan bade tid och pengar
P4 grund av okad konkurrens
yggsektorn har dessa konstruktio-
it vanliga d& de erbjuder ett kost-
ektivt byggande. De levereras fiir-
h kriver relativt enkla maskiner
nonteras pa plats.
struktioner 1 massivt trd har en
ormdga att motsta brand. Det be-
dels de st6ire dimensionerna och
sittet de sammanfogas. Oftast s&
s olika former av stalférband och
stydligt svagare ur brandsynpunkt
st. Dock bidrar @ven hér storleken
lika detaljerna att motstdndskraf-

ten Skar men de behodver #ndd brand-
skyddas.

I de prefabricerade takstolarna anvinds
ofta stansade spikplatar for att fista sam-
man de olika delarna. P4 grund av den lil-
la miingd material som ingdr i dessa och
deras begridnsade forankringslingd (10—
15 mm) sa #r de betydligt kinsligare for
brinder. Viarmen som utvecklas gor att
stdlet padverkas pd samma sitt som Gvriga
stélkonstruktioner vid brand. Den korta
forankringsldngden tillsammans med sti-
lets goda virmeledande egenskaper leder
till att konstruktionens bérighet kan min-
ska ovintat snabbt. P4 grund av pyrolys
s& forkolnar virket runt spikarna och det
forkolnade virket forlorar béde sin bérig-
het samt vidhéftningsforméga och en kol-
laps kan komma pl6tsligt. Detta medfor
inte bara problem for rdddningstjinsten
utan dven for vindsbjilklaget som inte
klarar av den exfra belastningen och gor
att brandskyddet fallerar.

Slutsats

Brandspridning via takfoten har linge
varit ett problem for rdddningstjinsten.
Problemet har dock inte varit speciellt
stort p4 grund av de byggnader som har
brunnit. I byggnader uppférda i betong
har takkonstruktionen kunnat brinna av
under kontrollerade former och betong-
bjilklaget har hindrat spridningen nedat.
Skador p&4 ménniskor och material har
varit smé och &dven intresset att gbr nigot
at problemet har varit litet. Antalet bygg-
nader som har denna typ av ventilation
dr oerhort stort men négra faktiska siffror
finns inte.

Inférandet av ldttare takkonstruktioner
har medfort en betydligt okad risk for
personskador och stérre ekonomiska ska-
dor. Det har inte och finns fortfarande inte
en typgodkidnd vindsbjdlklagskonstruk-
tion som klarar av att hindra en brand-
spridning frin vindsutrymmet ner till un-
derliggande vaningar.

Problemen kommer att 6ka i takt med
att det tredimensionella fastighetséigandet
okar. P4 de fastigheter dér ytterligare va-
ningsplan kommer att uppforas ovanpi

befintliga byggnader méste konstrueras s
ldtta som mojligt. Placeringen av. dessa
byggnader kommer ocksé att stilla 6kade
krav pd utformningen av brandskyddet.
Detta med tanke pé att brandspridning
mellan fastigheter inte lingre kommer att
vara begréinsat till en tvd dimensionell
miljd utan nu kan &ven fastigheten ovan-
for paverkas. Inforandet av flervanings-
hus med trd som stommaterial aktualiserar
dven det frigan om hur brandskyddet ska
utformas.

Boverket har uppfattat problemet och
bett kommunernas byggnadsndmnder att
vara mer uppmirksamma pad losningen
med en ventilerad takfot. Hir ligger dven
ytterligare en del av problemet. Boverket
har ingen m&jlighet att utova pétryck-
ningar pd byggnadsndmnderna som dére-
mot stdr under pétryckning av de fortroen-
devalda och intressenter pd orten. DA det
inte forekommer inspektioner av utom-
stdende under byggtiden kan det ske att
de planerade atgirderna inte genomfors
eller inte utfors pé ritt sétt. Boverkets re-
kommendationer i BBR &r minikrav. Vid
de tillfdllen som dessa regler &sidosiitts
finns inga sékerhetsfaktorer som kan rid-
da situationen.

Fuktproblem i vindsutrymmet har geit
upphov till problemet med ventilations-
oppningarna. Det dr nu mgjligt att 16sning-
en kommer frin samma killa. Ljudisole-
ring &r eft bra exempel pa ett omride dér
béde de boendes krav pd en god inomhus-
miljé och brandskyddet kombineras.

Med stigande energipriser kommer be-
hovet att tita konstruktioner att 6ka. Ris-
ken finns dé att en Gverdriven ventilation
av det kalla vindsutrymmet utldser besvir
med fukt i takkonstruktionen.

For att forhindra detta sd kan tva pro-
blem 16sas pd samma géng genom att tita
takfoten och genomfora andra ventileran-
de dtgirder pd mindre utsatta omrdden. Il
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nagra

oppningar till vindsutrymmen.
minska risken for brandsprid-
rymmet 4r att hindra den frin
 att utfora takfoten utan
tilationen av vindsutrymmet
ke genom yttertaket.

t ar att sektionera vinden samt

randspridning inte sker frén

ndcellen under.
ativ dr att vindsutrymmet ven-

r av fasaden som saknar fons-
ruktionen utformas s4 att ven-
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